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KOCIIAP

Kipicme
1. AypuImrapyanibuiblK MaJIJIapbIH TEHOTHIITCYAIH TEXHOJIOTUSIAPBIMEH TaHBICY;
2. Tyile mapyalIbUIBIFBIHBIH TEHETHUKAIBIK KOPBIH  OlpAeIeHaIpyIiH,
KYHeIeyIiH JKOHE MacIopTTayAblH OaFbITTaPhIH aHBIKTAY;
3. Ty#enepaiH TIeHETUKAIBIK KOPBIH aHBIKTAyJABIH, JKYHEICYIiH JKOHE
aCTOpTTayAbIH OHIIPICKE CHTI3Y/IIH KOJIAPHI.



Kipicne

Tyiie mapyalbUIbIFbIMEH aifHANBICATHIH epMepep YIIiH TyHenepiH reHeTUKaIbIK
KOPBIH OipJIeHICHIIPYAIH, JKYHENICYIIH »OHE IMachopTTayAblH jkKaHa Tociiaepi
CEJICKIMSIIBIK KYMBICTapaa THIMII KOJIaHy Iapanapbl KETKI3UIIMN, aHBIKTAJIBIII,
JKOFapFbl OHIMJII aChUT TYKBIM/IBI MaJIIapAbl 1pIKTEY/IE KOHE KYNTay1a KOJJaHbUIbII,
camajpl Maj eHIMIH OHJIIPYAl >KOFapbUIATHIN, TUICTI OarbITTa ©CIpyre MYMKIHIIK
oepei.

Tylie mapyabUIBIFBIHIAFBI TEHETUKAIIBIK KOpIapAbl OipAeinenaipy, Kyheney KoHe
NacnopTTay — MOMYJISIUUIAPAbl AChUIIAHABIPY/IBIH HET13r1 Myl (PakTOpHI.
«OHTYCTIK-baThiCc MalT %oHE ©CIMAIK MAPyalIbUIBIFbl FRUIBIMA-3€PTTEY HHCTUTYTHI)
XKIIC fpiIbIMU KBI3METKEPIIEP] SPTYPIIl aliMaKTapJarbl TyHenepaiH CYT eHIMIUTIIr
xorapel 450 0ac TEHOTHUINl ACBUITYKBIMJIBI Majl TOOBIHA IPIKTEY YIIIH KYHIIK
CYTTUIIrlT 6 Kr kKem emec, MaimbliblFel 3,9% kem emec JIHK- TexHOMOTHsACHIH
KOJIJIaHy apKbUIbl OipaeineHaipiiagi, mnacnoptramabl. «Tyie mapyalbUIbIFbIHAA
CEJICKIMSIIBIK MPOIECIH THIMAI OacKapy TEXHOJIOTHSUIAPBIH J31pJiey, F€HETUKAIIBIK
PECYpPCTapblH CaKTay KOHE JKETUIAIPY TEXHOJIOTHSCHIH JalbIHAAY» OaraapiamMachl
OoMbIHIIIA TOMYJSIIUSUIBIK Tasaay yuriH SNP mapkepiiepine tannay sxyprizumin, 120
SNP mapkep tagmanael. ['enomasik JIHK tyiienepain 1046 kaH yiariciHeH OeiHII
QIBIHBIN,  OJIAp  TEHOTUNTENIN,  OlpAeiNieHaIpiIyae,  JKyHeleHylde  JKOHE
nacrnopTranyaa.

Man eHimzaepiH OipAeHIeHIIpY, KYHeNey >KOHE CTaHAApTTay — OHBIH CarachIHbIH
HETI3r1 Ke31.

Herizinen man enimzaepin er-cyt JIHK-texnonorusicel apkpuibl OipaeineHaipy,
Kyheney 'koHe CTaHAapTTay ©T€ TOMEHT1 caThlja KOJIJaHbLIy/1a. Ocipece oHIeITeH
€T-CYT OHIMJIEPIH >KaHA TUIMJI TEXHOJIOTHSUIAPMEH OJIapJAbIH TYKBIMJIBIK TYpJIEpIHE
Oara Oepy ©T€ MaHbBI3/IbI MOCEIIE.

AybLIHIAPYAIBUIBIK MAJJAPbIH T€HOTUNTEYAiH TeXHOJIOTUsJIAPbIMEH TAHbICY .
Mannapapl TeHOTUIITEY TEXHOJIOTHUSICHI JAQJT )KOHE CEHIM/II 9J1iC PETIH/IE ©31H TaHBITTHI JKOHE
TeHETUKAJBIK 3EpTTeyJiep JKaKcapraH CailblH TaHbIMal OONyJIbl JKamFacTeipyaa. Man
TYKBIMJIAPBIH @HBIKTAY YIIIH 9PTYPIl MOJIEKYIaJIbIK MapKepJiep KOJ1aHbLIa Ibl.

Mannapapl TeHOTUNITEY TEXHOJOTUSTIAphl: KaH TONTAaphl MeH aKybi3 nonmumopdusmi, AFLP -
ammumdukanusnanran  JIHK dparMeHTiHIH Y3bIHABIFBIHBIH TTONIUMOpu3Mi, RAPD -
ke3zaeiicok ammnpukanusinanrad nonumopdtel  JJHK, RFLP - pecrpukuusnanran
(bparMeHTIHIH Y3bIHJBIFBIHBIH MonuMopdusmi, SSRs Mukpocarenutrep 00dbIN TaObLIAIbI.
Jlamy 3aMaHayd >KOFapbl ©HIMJI T€HOTHNTEY TEXHOJOTHSUIAphl Olp HYKICOTHH CHSIKTHI
mwumnongaradn  JIHK mapkeprnepin Oip yakpITTa aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH
MUKPOMACCHUBTEP/I jKacayFa oKeJ/Il.

AFLP-IITP — JHK noaumopdusmaepin aHBIKTayAbIH KOFaphl ce3imMTan ofici. byn omicTi
anramr pet 1993 xwutel Boc nmen 3abo cumarrarad. byn ofic mporeaypacsl yin Ke3eHre
Oemineni: 1. xanmnsl xxacymanslk JJHK-HbIH O61p HEMece GipHele 1mekTey hepMeHTTepiMEH
BIIBIPAYBl KOHE OapiblK IIEKTey (pparMeHTTepl YIIIH >KapThllail calT ajantepliepiMeH
pecTpuKIusaHbl Oaitnay. 2. Ocbl ¢parMeHTTepiH KeWOipiH colikec ajanTep MEH LICKTey
opusl pertimiri G6ap exi IITP mnpaiimepnepiMmen Ttanmamanel kymeidty. 3. Ienp
MaTpUIlaChbIiHAa aMIUTMKOHJAApAaH OJJIeKTPOPOPETUKATIBIK O6ily, COJaH KeWiH JKOJaK
KYPBUIBIMBIH BU3yaJIN3aLUsIIay.



Kesneiicok  ammmudukamusutanran  nomumopdter  JIHK, (RAPD) - kpicka
OJIUTO/IE30KCUPUOOHYKICOTHATI epiKTI (Ke3[IeHCOoK) mpaiimepiepi KOJAaHy apKbUIbI
nonumepas3 sl T130ekTi peakius apkbuibl JIHK kymeityre neriznenren omic. Ocbl 9ficiieH
aHBIKTAJIFaH Y3BbIHJBIFbI TOTUMOP(THI (PparMEeHTTEp T€HETUKAIIBIK KapTajapbl Kypy YILUIH
TeHETHKAIBIK MapKepiiep peTiHIe MaiiJalaHbLTybl MYMKIH XOHE MHKPOOPraHH3MICPIiH
IITaMM/IaPbI, dPTYPJIi OCIMIIKTEp COPTTaphbl XKOHE >KaHyapiap TYKbIMIAphl apachIHIAFbl
MOJIMMOP(PU3M/I1 aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepel.

Pecrpuknusnanran  ¢parMeHTIHIH  Y3BIHABIFBIHBIH — moaumopdusmi  (RFLP) -
PECTPUKIMSIIBIK dHAoHYKIeazanapmen JIHK-Hbl kecy xoHe renbaik anextpodopes (JHK
anekTpodopesl) apKpUIbl alblHFAH (parMeHTTEPAIH (PECTPUKUMIIAPIBIH) OJIMIeMIH 9pi
Kapaii Tangay apkpuibl reHoMIbIK JIHK-HBI 3epTTey omici.

Tyiie mapyamIbUIBIFBIHBIH  TeHEeTHKAJIBIK  KOPbIH  OlipaelJieHAIpPYydiH,
JKylesieyTiH KoHe MACTOPTTAYAbIH 0aFbITTAPbIH AHBIKTAY .

MukpocaTe/NIMTTIK ~KalTalaHny MOJUMOP(PU3MIHIH IKOFaphl JEHIeWl OJap/bIH
HET131HJIe aKNapaTThIK MOJEKYJIAJIbIK MapKepiepal KypyFa MYMKIHJIK Oepeni. Omnap
SSR wmapkepriepi men artanaibl, aid Taingay ojici coikeciHme SSR omici Goublm
tabbutaabl. O afaMHBIH JKeKe OachlH aHBIKTAy YIIIH Y3aK *OHE COTTI KOJIJIaHbLIa
Oactanpl. Kasipri yakpiTta SSR Tanmaysl mapyambuiblK MaHbI3bl O0ap Mai TYpJepiH
aHBIKTAy YIIIH KOJJaHbUIaJbl. SSR MapkepiepiHiH KOMETIMEH F'€HOTUNTI aHbIKTay
OMiCl  TalJaHaThlH YATUIEPJIH TE€HOMBIHJAFbl KaWTallaHAThIH  TI130€KTEp/IiH
V3BIHJIBIFBIH aHbIKTayFa HerizjaenreH. KailTamaHaThiH Ti30eri OHBIH KamnTalgarbl
npaiimepinepiMer [ITP apkbuibl anbikTanaasl. SSR Mapkepiepin Kypy YIiiH OipHerie
Tociaep  KojmawbUiaabl.  CraHmapTThl  ofIC  KapamailbiM  KalTanayilapMeH
OallBITBUTFAH TEHOMJBIK KiTalXxaHaHbl KYPYJbl KaMTHIbI, COJaH KEWiH KaKeTTl
PETTUTIKTEp CKPUHUHITEH oTeni. Onmap peTTeNreH kKoHe KaparnaibiM KaiTanayinap/isl
KanTaagalTeiH Ti30eKTepiH OacTankpl KYpPBUIBIMBI Typasibl JE€PEKTEp HETI31He
colikec  mpaiimepnep o3ipienred. Kapamaiibim  KalTamaymapabl  KaMTHUTBIH
JIOKYCTapJbl OKIIayJay oMICTepl S>KETULMIPUIA »KoHe o3repTuiai. SSR omiciHiH
epeKIIeNiri - Majaaap Typl yuriH e3iHaik SSR Mapkeprnepin »xkacay KaxkeT. OpTypii
OpraHu3MJIep TE€HOMBIHBIH HYKJIEOTHATI TI30€KTEpIHIH KYPbUIBIMBI  TypaJibl
aKnapaTThlH KUHAKTaTybIMeH SSR mapkepsepl XalablKapaidblK MOJIIMETTEP KOpPBIH,
MBbICaJbl, 3KCIPECCUBTI PETTUIIK TETTEPIHIH AEPEKTep KOPbIH MaiifaiaHa OTBIPHII
931pJICHE 1.

bip nykneorunrik noaumopdusm (SNP; English Single Nucleotide Polymorphism,
SNP) - 6ip nykneoruntiH (A, T, G Hemece C) reHOMbIHIaFbl (Hemece Oacka
canbICThIpbUTFaH Ti30erinzeri) Oip mykieotuaTiH JIHK Tiz6eriniy Oip exinmepiHiH
T€HOMBIHAAFbl aWbIPMAIIbUIBIKTAPEI. TYPJIEp HEMECE TOMOJIOTHSJIBIK alMakTap

apacblHIAaFrbl  TOMOJIOTHSUIBIK  XpomocoMaliap.  MoJeKyIspIbIK-T€HETUKAIIBIK
Mapkepiep (Mapkepiep) peTiHae, Mbicanbl, romojorusuiblk JIHK aliMakTapbiHbIH
JIABEPTEHLIHUSICHI HETI31HJIe  MOJICKYJIAJbIK-TCHETUKAIBIK  CHCTEMAaTUKAHBIH

KJIaJorpaMMaiapblH Kypy VIIiH Oip HYKICOTHATIK momuMopdus3M ((pparMeHTTi
mekrey mnonumopdusmimen (RFLP  xonme AFLP) keHiHeH KOJIIaHBIIAIbI.
dbunorenesne. byn aiimakra pubocomansik PHK reHiHIH apanbIKTapel Kui
KOJJaHbUIaAbl. by apanplKTarbl MyTalusjlap TEHHIH COHFbl  ©HIMJIEPIHIH
KYPBUIBIMBIHA 9CEp €THEHUTIHIIKTEH (TEOPUSIIBIK TYPFbIAAH OJlap eMIpLIEHAITTHE acep
eTneiai), OipiHIIl JKybIKTayAa MOAUMOpdU3M JI9pekeci MEH OpraHu3Miep
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apacbIHIarbl (PUIOTEHETHKANBIK KAIIBIKTHIK apachlHAa Tikened OailmaHbic Oap nemn
TY>KbIPBIMJIaIa/Ibl.

JJHK  MukpouyunTepiHiH JKYMBICHI THOPHUATEHY KYOBUIBICHIHA  HET13JIeJITeH.
3eprrenerid yarigeri JIHK a3 memmepnae Oonran karaaiga aMruindpuKaIusiaHabl.
JIHK/PHK vyiarimepin Tekcepy KeWiHHEH aHBIKTAay YIIIH YATUICPAl OpTypii
dbayopecueHTTi OenriyiepMeH TaHOalayaH )KoHE YATUIep/Il MUKPOUYHIIKE KOJIJIaHyIaH
Typansl. Oran KonpanbUIFan yiarici 6ap JHK mwukpouuni xomruiemMeHTapibl Oip
Ti30€KT1 MOJeKyNanapAblH TUOPUIM3ALUACH OpBIH alybl YIIiH 0ipa3 yakbIT
WHKYOaIusiaHaabl, COMaH KEHIH YHIT KybUIaabl. bapiblK KOMIUIEMEHTApIbl €MeC
JHK/PHK vynrinepi umnrteH >xybuiaabl. OcbhliaH KeWlH MHUKPOYHUN Ja3epliH
KOMETIMEH  CKaHepiieHeqi, Oy  yATiHIH  TaHOaJaHFaH  MOJICKYJaJTapbIHBIH
dayopeceHIMACKIH  TyAblpaapl. KowmmbroTepre Kockuran wmukpockon JIHK
MUKPOYHIIHIH 9p0ip y4acKeCiHIH (IyOpeCLeHIMICHIH Oaranaiiibl )KoOHE COMKECIHILE
rubpunrenren JIHK perin 6enrineitai, Oyn yarinen JJHK, PHK Ti30erin anbikTayra
MYMKIHJIIK Oepei.

TyilejiepaiH TreHeTHKAJbIK KOPBIH aHBIKTAYIbIH, JKYy#eJeyaiH JKoHe
NacCHOPTTAYAbIH OHAIPiCKe eHIi3yAiH K0J11apPhbl.

Onic JJHK HykienH KbIIIKbUIBIHBIH Oenriii Oip OedniriH  (epMeHTTepaiH
KOMETIMEH >KacaHIpl karjmainapnaa (in vitro) OipHelie peT TaHJall KeIlipyre
Herizaenred. byn skarmaia Tek KOpCETUITeH IIapTTaplibl KaHaraTTaHIbIPATHIH
aliMaK KellIpuUIenl »oHE OJ1 3epTTeNieTiH Yirige OosFaH >kargaiga faHa. Tipi
arzanapgarsl  JIHK xymeltyinen (perukanusi) adbipmamibuibirbl, JIHK-HBIH
caibpICThIpMalibl TypAe Kbicka OeikTepi [ITP kemerimen kymentuteni. Komimri ITTP
npouecinae pernukauusuianrad JIHK aiimakrapeiabi  y3biHabEl 3000 Herisri
KYNTAH acmaiabl. OPTYPJIi MOIUMEpa3fgap KOCIACHIHBIH KOMETIMEH, KOCHaTapibl
KOJlaHFaHa koHe Oenrim Oip >karmainapaa IITP dparmentinin y3eiaabrs 20-40
MBIH Heri3 »KyOblHAa >KeTyl MYMKiH. byin omi e SyKapuOTTHIK JKacyIlaHbIH
xpomocomaiblK JIHK y3bIHIbIFBIHAH QJTICKaK1a a3.

PeaknusinblH koMmnoHeHTTepi. EH Kapamaitbim >xarmavima IITP ymia keneci
KOMITOHEHTTEP KaXKeT:

1. Kymeitrinerin JJHK Oenmimia kamtutein JIHK yirici. 2. Kaxerri JTHK
dbparMeHTIHIH OPTYpJl KINTEPIHIH Kapama-Kapchl YINTapblH TOJIBIKTHIPATBIH €Ki
npaiimep. 3. Tepmotypakrel JIHK-momumepaza — JIHK-HbIH mnonuMepreHyiH
karanu3aentin  ¢epment. IITP-ma KonpaHyra apHanFaH mOJHMMeEpas3a KOFaphl
TeMIeparypaja y3aK yakbIT OesiceHil 00iybl KepeK, COHIBIKTaH TepMOoUIAepaAcH
oKIaynanraH ¢epMeHTTep KoJimaHbulaabl - Thermus aquaticus (Taq monumepasa),
Pyrococcus furiosus [en] (Pfu monmumepasa), Pyrococcus woesei (Pwo nonumepasa),
Thermus thermophilus (Tth-monumepasa) KOHE T.0. 4,
He3zokcupuonykneosuarpudocdarrap (dATP, dGTP, dCTP, dTTP). 5.
[TonmmmepaszaHbiH KYMBIC 1cTeyl YIIH KaxeTti Mg2+ nonaapel. 6.KaxerTi peakuus
KarJaiapelH KamMTamachl3 eTeTiH Oydeprik epiTinal — pH, epiTiHAIHIH HOHABIK
kymri. Kypamberaga ty3nap, cuslp capbicybl anbOymuHi 6ap. [Tupodocdarazansl Kocy
[ITP enimainiria apTThipybl MyMKiH. by ¢pepment oecin kene xatkan JIHK Ti36erine
nykieosuaTpudocdarrapasiy  oprodochaTrka  KOCBUIYBIHBIH — KOCAJIKBl  ©HIMI
nupodocdarTeiH TUApOaN3iH Katanmsaeimi. [Tupodocdar I[ITP-ubl Texel anmanmbl.
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[ITP epekmeniri mabioH MeH mpaiMepiep, Y3bIHABIFBI 18-30 Heri3mik KbICKa
CUHTETUKAIBIK OJIMTOHYKJICOTUATEP apachlHIa KOMILIEMEHTApJIbl KeleHAepIiH
Ty3ulyiHe HeriznenreH. [lpaliMepiepliH opKailchichl KOC Ti30€KTI  YJTIHIH
Ti30eKTepiHIH OipiHE KOChIMIIA OOJBIN TAaObUIAbI KOHE KYIIEHTUIreH aiMaKThIH
0acbl MEH COHBIH IIEKTEH/I].

3eprxanaza [ITP Tannaysin xyprizy yu kezenne xxypeai: JJHK 6emnin any; JJTHK
dbparmenTTepin amiumukanusuiay; ammumdukanusuianradn - JIHK — enimzaepin
JCTEKIHIIAY.

JHK — TexHoJ10THs1 3epTXaHAChI

A. Matepuanibsl KaOblaay, TIpKEY jKOHE 0acTanKbl OHJICY aiiMarbl
b. IHK oxkuaynay aiiMarsl

B. Peakuums kocnachelH naiibiHaay aitMarbl xone [ITP

I'. [ITP HoTwxenepiH aHBIKTAY aliMaFbI

J1. BHOTEeXHONMOTHSIIBIK 3epTTeY KaOMHETI

E. Ceabim 6emmveci

JTHK-TexHoJI0TMsIJIap 3epPTXaHACHIH KAa0AbIKTAY YIUiH YCBIHBLIFaH YJrijepi 0ap
JKa0ABIKTAp

_ e —— Vo

Hettich Universal 320R CankplHOaTy MYMKIHIITIMEH YJri KOMIIOHEHTTEpPIH TYHABIPY
LHEeHTPU(YTaJbIK 3epTXaHACH KoHe 6oty

- xpuIIaMasFsl 15 000 alin/Mun

- TeMmepaTypa auanasonsl -20°C...+

40°C




Bakrepusnbik aya kopaber BAVp-01-
«Jlamunap-c»-1.5

- eHiMainiri 1560 m3/car

- JKYMBIC KaMepachlHBIH eJIIeMaepi
140x61x68 cm

INGFISHER FLEX
_ OIIIIEKTEP HPOLECCOPBI

| eHzey Kkememi 96 yiri: 20-1000 mx,
24 yiri: 200-5000 MK

KbUTBITY O110THI +115°C neiiin

MAarHHATTIK

Multivortex BioSan V-32

AyKpIM

- xbUIIaMABIKTapsl 500-3000 aiin/mMuH
32 yirire apHairaH mwiardopma

BioSan  FTA-1
acmuparop
-BakyyMm -500 mOap

- BIABICTBIH KojieMi 1 11

yCTaFpImipl  Oap

Baktepunmarik perupkyistop BioSan
UVR-M

- YK mawmsr 25 Bt

- eHimzlniri 14 m3/car

Tyrtik cepenepi 0,2, 0,5 xxone 1,5 M

Hamilton SoftGrip aifHbIMaBI KeJeMi
TaMIIYbIP KHHAFBI

IMaTOreHAIK
JKYMBIC

Aya  TaMmbDIapsl  apKbUlBl  OepiyieTiH
areHTTEPMEH  JKOHE  MHKPOOPraHM3MIEPMEH
iCTereHie OIepaToOpAbl KOPEay.

HyI(J'IeI/IH KbIIIKbUIAAPBIH aBTOMATTBI PEXKUMAC ATy

Bip yakprrta 32 ynrire neifin KapKeIHIBI apalacThIpy

HK oxkmaymay »xoHe Ta3apTy Ke3iHAE NpoOMpKamapIsH
KaOBIpFaJlapbiHaH CIUPT/OydepaiH 13K MeIepiH amy

Benmeneri ayaHBl
JIe3UH(EKIHsIaY

YIBTPaKYJITiH coyJenepMeH

Omeparop KYMBICBIHBIH OapibIK Ke3eHIepiHIe YITiiep MeH
[ITP xommoHeHTTEPl Oap MpoOUpKaNap/ bl OPHAIACTHIPY

CyHBIKTBIK KOJIEMIH aBTOMATThI MOJIIIEPIICY

e Crepuibnai JKYMBICTapFa
apHaiiraH 0okc BioSan UVT-S-
AR
®  °¢cKi yapTpakyirin mam 30 Bt
e o OKyMbIC O€TiHIH eJjmemi
1200x520 mm
Thermocycler Biometra TProfessional
96
- TepMo0JI0K hopmars 96x0,2 M
- KbI3JBIPY/CaJKBIHAATY XKbUIIAMIBIFBI =

I 5,0/3,5°C/cek

[arein Ky#bIHABI HeHTpUdyra BioSan
& "Combi-spin” FVL-2400N
7 xpurmaMabFs! 2800 aiH/MuH
I - porop 12x0,5 M+ 12x0,2
Multivortex BioSan V-32
- OKBUIJAMIBIK JIAAIIa30HEI

aliH/MUH
- 32 yurire apHaiFaH miatgopma

500-3000

JHK vynrimepiMmen Ta3za skymbic, HA okmiaymay Ke3iHie
JlaCTaHyJaH KOpFayabl KamTamachi3 ety jkone I[ITP ymmix
PEaKIUSAIBIK KOCIIaHbl AaiibIHIaY

[Monumepas bl TI30EKTI peaKkUsIHbI KYPrizy

Yrinepai apanacteipy xoHe 0oy

Bip yakpiTTa 32 yirire qeiiH KapKbIH/IbI apallacThIPy


https://www.ld.ru/laboratory/ilist-3310.html
https://www.ld.ru/laboratory/item-100341.html

My31aTKbIIIbl 6ap TOHA3BITKBILI Yorinepai  kKoHe  MoJMMepasdbl  TI30EKTI  peakums
KOMIIOHCHTTEPIH CaKTay

e Druektpodope3  KYPBUIFBICHI Arapo3ibl TeibJe HYKJIEHH KBIIIKBUIBIH KYIIEUTY
Biometra Compact M OHIMJIEPiHIH 3JeKTpodope3 ik Oeminyi
renb emmeMi 12,4x14,5 cm
75 ynrire neiiin Oeiry
Oydep xememi 580 mi

e Biometra BDAdigital rempnaik I'enpaik snexTpodopes HOTIKENEPiH KyKaTTay
KyKaTTama sxyiheci

e Canon KkaMmepachl; - KapaHFbI
6enme BDA 2-kopan

o UVstar 20
TPaHCUJIFOMUHATOPBI; 19
MIORMIIK ~ MOHHTOpPHI  Oap
KOMITBIOTEP

Mitsubishi TepmonpunTepi;-
BDA 6armapmamaisIK Kypajibl

e Crepmmszarop Oy aBTOMArThI CpiHamMamapasl KbICBIMMEH KaHBIKKAH Cy OybIMEH
I'K-25 3apapchI3AaHIbIPy

e  KaMepaHBIH KeyeMi 25 M3

PPSQ CepUsIIbI MPOTEUH AMUH  KBIIIKBUIBI  KQIJABIFBIH  COHWKECTCHIIPY
CEKBEHeEpIIep TyelHABIHBIH ~ (PTH-AA)  cakray  yakeITBIH  colikec
PPSQ-51A/53A CTaH/APTThI YIITIHIH yCTay YaKbITBIMEH CaJBICTBIPY apKbLIbI

KY3€re acbIpblIaabl.

FolibIMu-3epTTey :KYMBICTAPBIHBIH 0232JIbIK TYHe APy albLUIbIKTaAPhI
Op aliMakTapJarbl CYTTI TYWeNepIiH I'eHEeTUKANIBIK KOPhIH OipJenIeHaipy, Kyneney
KoHe macmoprtray. KaszakcTanjga OTaHIBIK Tyille TYKBIMIAPBIHBIH — aJUICTbIIK
npoduiniHiH reHeTukanblK nomuMopdusmin JIHK TexHomorusicel apkbuibl 3epTTey
OOWBIHIIIA 3ePTTEYIEep OYPBIH KYPTi31JIMETEH.
KazakcTaHHBIH OHTYCTIK-0aThIC aiMaFbIHBIH OPTYPJIl allMaKTaphIH/Ia aChLUT TYKBIM/IBI
taObiHga cenekiusa yiriH 450 6ac keneminge JIHK texHosoruscel OoMbIHIIA
TyHenepAiH CYTTI >KOFapbl TEHOTUNTEpl OiperelSIeHIIpIin, KYHEeNIeHI XoHe
MaCTIOPTTAIIBIHIBI.
OpTypJii reHoTunTI Tyhenepain 150 6ac »xac Mas TaObIHAAPHI 1PIKTEN aTbIH/IbI.
I'eneTukanblKk OakbpUIaHATHIH OCNTIJIEPIH JKUHAY, CaKTay >KOHE OHJEY OoibiHIIA 612
Oac Tyile OipbIHFall Xyhe MEH JaepekTep 0a3zachl KYPbULABI, OYJI achll TYKBIMJIBI
MaJJiapAblH IIBIFY TeriH OakpulayFa, JHUHUSHBI O€nrijaeyre, >KynTay Ke3iHjae
KOMOMHaIMsIapabl Tangayra MyMmKiHaik Oepeni. JIHK- TexHomoruscelH KosigaHy
apKbLIbl Olpereienaipiil, nacnoprraiasl. « Tylie mapyambuIbIFbIHIA CENEKIUSIIBIK
IpOLECiH THIMII OacKapy TEXHOJOTHUSUIAPBIH 33ipiiey, MeHETHKAIbIK PecypcTapbiH
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CaKTay JKOHE JKCTUIAIPY — TEXHOJOIHMSCHIH JalblHnay» Garmapnamachl GOMBIHIIA
nonmyJsiusUIBIK - Tanaay yuiis SNP - mapkepiiepine tammay sxyprisimim, 120 SNP
mapkep Tanianiel. Fenomabik JIHK ryitenepain 1046 kan yaricinen Gesmimim
alBIHBIL,  OJlap  reHotunrenin,  Giperedneniipinmysme, IKyHeneHyme  IKoHe
nacropTraiya.

Depmepaepre yebIHbICTAP.

1. Ty#enepnin renerukansik KopnapbiH JIHK-TexHONOrUschH KOJIIaHY apKbLIBI
FEHOTHUIITEY ITPOLECIH iCKe aChIpy KakerT.

2. Tyiie mapyalibuibIFEIHAA CEJICKLMATIBIK-AChLI/IaHABIPY JKYMBICTAPBIHAA TIeHIIK
MapKepiep/i KOJIlaHy apKbLIbl Malapisl ipikTeyne xoHe XKYIITayJla T€HeTUKAIIBIK
caparnrtama jKacallblHy Kepex.

3. @epmepnep mapyamsuibiKTapeinaa JIHK-TeXHONTOrHsChIH KOJIaHy apKbUIbI
TyHenep/i Gipaednenaipin, sxcylenenipin, onappl [1aCropTTay MICEJIEeCiH KOJIFa aly
KaXer.

IaiipananbLiran dneGuerke mosy:
1. Typkimen apyanacsi xericy enipinge. Coiapix Jloynetos.20095.
2. Tyiie wapyamsuisirel. 3.Mycaes, A.Topexanos, B.Ceiinanues 20075x.

C.0.KansibexoB

JkenepT A.C.Tennubaesa

22.0F



