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Вебинардың негізгі қағидалары

Мақсаты - цифрлық технологияларды қолдана отырып, ара тұқымдылығын анықтау 

арқылы өнім сапасын жақсарту және ара шаруашылығын ғылыми негізде дамыту.

Міндеттері:

- Препарат дайындау және арнайы бағдарлама арқылы өлшеу тәсілін үйрету;

- Морфометриялық талдау әдісін түсіндіру;

- Морфометриялық және генетикалық талдаудың ерекшеліктерін салыстыра көрсету;

- Зерттеу нәтижелерді талдау және тұқымдылық пайызын шығару жолдарын көрсету;

- Бағдарламамен дұрыс жұмыс істеу тәсілдерін көрсету;

- Омарташыларға практикалық нұсқаулық беру.

➢ Ара тұқымының тазалығын сақтап, өнім сапасын арттыру;

➢ Өз аймағына бейімделген араларды көбейту;

➢ Тұқымның таза екеніне сенімді болу

➢ Ұяның агрресивтілігін азайтып, ауруға төзімділігін арттыру.

➢ Бал араларды сұрыптап көбейту арқылы шаруашылық тиімділігін арттыру.
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Фермерлер үшін практикалық маңызы: 
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Қазіргі жағдай

Мәселенің сипаттамасы

ТЕЗИС Толығырақ

Қазақстанда ара тұқымдарының

тазалығы мен өнімділігіне көңіл аз 

бөлінген, сол себепті

морфометриялық әдіс — нақты әрі

қолжетімді шешім.

• Қазіргі таңда генетикалық талдау қымбат

және арнайы жабдықты қажет етеді.

• Морфометрия әдісі — жылдам, дәл және

экономикалық тиімді.

• Бұл әдіс аралардың будандасуын

анықтауға, өнім сапасын болжауға

мүмкіндік береді.

Шаруашылықтарды

цифрландыру

Ара колонияларын ұстаудың қарқынды

технологиясының болмауы, ара

шаруашылығында механикаландырудың төмен

деңгейі.
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Морфометриялық әдіс — бұл тірі организмдердің (мысалы,

араның, жануардың, өсімдіктің) сыртқы пішіні мен

құрылымдық бөліктерінің өлшемдерін (мысалы, қанат, аяқ,

дене бөлігі) сандық түрде зерттеу тәсілі.Бұл әдіс арқылы әр

түрдің, тұқымның немесе популяцияның морфологиялық

айырмашылықтарын анықтауға болады.

Шешу жолдары

Морфометриялық әдіс дегеніміз не?

Зерттеу кезеңдері:

Араның оң алдыңғы қанаты алынып, жабысқақ скотч бетіне жабыстырылады 

(препарат дайындалады).

Қанатты цифрлау (сканерлеу немесе суретке түсіру)– Қанаттың бейнесі компьютерге енгізіледі.

1

Арнайы бағдарламада нүктелер қою - мысалы, DrawWing, Morpho Exel, IdentiFly сияқты 

бағдарламаларда қанаттағы негізгі қиылысына нүктелер қойылады.

Бағдарлама автоматты түрде қанат пішінін талдап, және тұқымдық сәйкестік пайызын шығарады 

(мысалы, 85% Apis mellifera carnica).

2

3

4
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Генетикалық талдау — бұл тірі ағзалардың, соның ішінде

аралардың, тұқым қуалау белгілерін, генетикалық құрылымын

және олардың ұрпаққа берілу заңдылықтарын зерттейтін әдіс.

Шешу жолдары

Генетикалық талдау

Ара шаруашылығында генетикалық талдау келесі мақсатта қолданылады:

Ара тұқымдарын анықтау және салыстыру — мысалы, карника, кавказ, орта орыс

тұқымдарын ажырату.

Тұқым тазалығын тексеру — белгілі бір аймақтағы аралардың будандасып кету деңгейін анықтау.

1

Селекциялық жұмыстарда — өнімділігі жоғары, ауруға төзімді араларды таңдап, асылдандыру.

Ауруларға төзімді гендерді іздеу — варроатоз, тропилелапсоз сияқты ауруларға қарсы табиғи

төзімділік бар-жоғын зерттеу.

2

3

4
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Шешу жолдары

Морфометриялық әдіс арқылы фермерлер

төмендегідей нақты нәтижелерге қол жеткізе

алады:

Ара тұқымының тазалығын анықтау.

Фермер өз шаруашылығындағы аралардың

қаншалықты таза тұқымды екенін біле

алады. Бұл — жоғары өнімді және ауруға

төзімді аналықтарды сақтап қалуға

мүмкіндік береді.

1

2

3

4

Бал сапасын арттыру

Таза тұқымды аралар бал жинау қабілеті

жоғары, тұрақты жұмыс істейді.

Морфометриялық талдау нәтижесінде

жақсы тұқымды ұялар анықталып, олардан

алынған балдың сапасы мен көлемі артады.

Селекциялық (асылдандыру) жұмыстар 

жүргізу

Фермер ең өнімді және жақсы бейімделген

ұяларды таңдап, көбейте алады.

Бұл — ұзақ мерзімде тұрақты, сапалы

және жергілікті жағдайға бейімделген ара

тұқымын қалыптастыруға мүмкіндік

береді.

Климатқа бейімделген тұқымдарды 

сақтау.

Таулы немесе құрғақ аймақтарда

морфометриялық әдіс арқылы сол өңірге

жақсы бейімделген тұқымдарды анықтап,

сақтау маңызды.

Бұл фермерге қолайсыз ауа райына төзімді

аралармен жұмыс істеуге жол ашады.

Экономикалық тиімділік

Тұқым тазалығын сақтау арқылы аурулар

мен ара өлімінің алдын алуға болады, бұл

да шығынды азайтады.

5

Морфометриялық әдіс фермерге өз 

шаруашылығын ғылыми негізде басқаруға, 

тұқым сапасын бақылауға, және жоғары 

өнімді, таза тұқымды аралармен жұмыс 

істеуге көмектеседі.

6



Шешу жолдары

Морфометриялық әдіс —

не, артықшылығы және шектеулері

Артықшылығы

Арзан және жылдам: құрылғы ретінде

микроскоп/сканер, компьютер мен 

бағдарлама жеткілікті.

Фермерлерге қолжетімді: аз ғана оқыту

арқылы өз омартасына қатысты

бақылауды жүргізуге болады.

Жылдам мониторинг: жыл сайын

немесе маусым сайын тексеруге

ыңғайлы.

Кемшіліктері

Тек морфологиялық белгілерге сүйенеді

— кей жағдайда геномдық будандасуды

анықтай алмауы мүмкін

Ғылыми нәтижелерге қарағанда аз, бірақ

шаруа шаруашылығында мониторинг пен 

селекция үшін жеткілікті.

Қателік көзі: сынаманың сапасы (қанатты

дұрыс дайындамау), қолмен нүкте қою

кезінде қате кетуі мүмкін.

6



Шешу жолдары

Генетикалық талдау—

не, артықшылығы және шектеулері
Генетикалық талдау (DNA маркерлері, митохондриялық

ДНҚ, SNP, microsatellites) — тұқымның нақты генетикалық

сәйкестігін айқындайды.

Артықшылығы

Нақты және сенімді нәтиже

(филогенетика).

Генетикалық әртүрлілік пен популяция 

құрылымын есептеуге мүмкіндік береді.

Жоғары дәлдік: тұқымдық сыныпты, 

филогенетикалық байланыстарды және

будандасу дәрежесін анықтайды.

Кемшіліктері

Қымбат: реагенттер, (ПТР, секвенатор), 

лаборатория инфрақұрылымы.

Уақыт: дайындықтан бастап нәтижеге

дейін бірнеше күн/апта.

Бір жеке омарташылар үшін

экономикалық тұрғыдан тиімсіз.

7



Сынамалар ара ұяларынан кемінде 50 арадан (жұмысшы аралар немесе аталық ара) алынады.

Әрбір сынаманы контейнерге, мысалы, жақсы жуылған кең мойынды пластикалық бөтелкеге,

пластикалық банкаға, шыны банкаға немесе кез келген басқа қолайлы контейнерде болуы

керек.Үлгілерді ұзақ сақтау үшін мұздатқышта немесе 70% спиртке сақталады.

Үлгілерді спиртте немесе тоңазытқышта сақтау.

8
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Қарақоңыз шатқалында мекендейтін жергілікті аралар

Бұл аралар таулы аймақтың климаттық жағдайына жақсы

бейімделген, суық түндер мен ауа температурасының

ауытқуына төзімді болып келеді.

Жұмыс барысы
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Қажетті материалдар мен құралдар жинағы

мөлдір түсті

(жабысқақ скотч)

ақ түсті

(жабысқақ скотч)

қайшы

мұздатылғаннан немесе спирттен

кейін араларды кептіруге арналған

қағаз майлықтар

маркер немесе 

қалам
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Алдыңғы оң қанаттан үлгі дайындау

Препараттарды дайындау кезінде ара денесінен оң жақ алдыңғы қанатты бөліп алып, оны мөлдір

жабысқақ скотчқа қояды. Осылайша, кем дегенде 50 қанат жайылып, суретте көрсетілгендей

жабысқақ скотчпен бекітеміз.
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Дайын болған препараттарды сканерлеу

Сканерлеу Epson 3200 Фото  сканері арқылы жүзеге асырылады
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Жұмыс барысы
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➢ Морфометриялық бағдарлама (мысалы, MorphoExel, DrawWing,

Identifly): қанат суретін өлшеп, индекстерін анықтау арқылы

тұқымдылық пайызын есептейді.

➢ Деректер базасын құру: әр аймақтың ара морфометриясын жинап, карта

жасау.

➢ Фермерлерді оқыту: визуалды вебинарлар, бейне-нұсқаулықтар

➢ Жыл сайынғы мониторинг: тұқым тазалығын сақтау үшін ара үлгілерін

салыстырып отыру.

Шешу жолдары
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Бағдарламамен танысу

IdentiFly - геометриялық морфометрияға негізделген

жартылай автоматты жіктеу бағдарламалық құралы. Ол

бастапқыда жәндіктердің түрлерін анықтауға арналған, бірақ

пішіні әртүрлі кез келген нысандарды жіктеу үшін

пайдаланылуы мүмкін. Қазіргі уақытта ол негізінен бал

араларының түрлері мен тұқымдарын анықтау үшін

қолданылады. Identifly жұмысының негізі объектілердің

пішіндері мен өлшемдерін зерттейтін геометриялық

морфометрия болып табылады. Бағдарлама объектілердің

пішіндерін талдайды және оларды жіктеу үшін

математикалық әдістерді қолданады, бұл сәйкестендіру мен

жіктеуде жоғары дәлдікке қол жеткізуге мүмкіндік береді.

http://www.drawwing.org/identifly
15

http://www.drawwing.org/identifly
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IdentiFly

Араның қанатында 19 нүкте тиісті бөлігінде орналасуы керек. 

Бағдарламада нүктенің дұрыс орналасуы жіктеу үшін өте маңызды.
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Бал араларының тұқым түрлерін анықтау үшін:

- төрт эволюциялық сызыққа топтастырылған;

- 20-дан астам тұқым түрлері көрсетілген. 
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MorphoExel

Бал араларының тұқымдық байланысын 

анықтау үшін қолданылатын 

MorphoExel бағдарламасы

Бағдарлама қанат индекстерін есептеу

негізінде бал аралары отбасыларының

тұқымдық құрамын анықтауға арналған:

кубитальды, гантельді және дискоидальды

жылжуы.
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TPS файлының деректері сәтті алынды және өңделді
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Кубитальды индексті табу (Ci)

Кубитальді индекс - аралардың маңызды тұқымдық 

ерекшеліктерінің бірі, алдыңғы қанаттың үшінші 

кубитальды жасушасының үлкен және кіші жақтары 

арасындағы байланыс арқылы анықталады. «а» 

венасының ұзындығының алдыңғы қанаттың 3-ші 

кубитальды жасушасының «б» венасының 

ұзындығына қатынасы арқылы анықталады және 

пайызбен көрсетіледі. «а» және «б» тамырлары х, y 

және z нүктелерінің арасындағы қашықтық ретінде 

өлшенеді. Белгі аралардың тұқымдық құрамын 

анықтау үшін зерттеледі. 

Кубитальды индексті есептеу алгоритмі. Кубитальды 

индексті (Ci) есептеу кезінде бағдарлама алгоритмі екі 

өлшемді кеңістіктегі үш нүктенің координаттарын 

қабылдайды: 5 нүкте (x5, y5), 6 нүкте (x6, y6) және 7 

нүкте (x7, y7).
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Гантельді индексті табу (Hi)

Неміс ара өсірушісі Kruber W. араларды гантель 

индексі (Hi) бойынша бағалауды ұсынды. 

Гантель индексі-бұл 3-4 кубитальды қанат ұяшығының 

сегментінің ұзындығы мен 5-7 сегментінің арасындағы 

қатынас болып табылады.

Гантель индексін есептеу алгоритмі. 

Гантельді (Hi) индексті есептеу кезінде бағдарлама 

алгоритмі екі өлшемді кеңістіктегі төрт нүктенің 

координаттарын қабылдайды: 3 нүкте (x3, y3) , 4 нүкте 

(x4, y4) , 5 нүкте (x5, y5) және 7 нүкте (x7, y7).
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Дискоидальді жылжуы Гетц бойынша

Дискоидальді жылжуы Гетц бойынша - аралардың

тұқымдылығын анықтау үшін қолданылатын балама белгі.

Дискоидалды орын ауыстыруды есептеу алгоритмі.

Дискоидалды орын ауыстыруды (DsA) есептеу кезінде

бағдарлама алгоритмі екі өлшемді кеңістіктегі төрт нүктенің

координаттарын қабылдайды: 1 нүкте (x1, y1), 2 нүкте (x2, y2), 3

нүкте (x3, y3) және 8 нүкте (x8, y8).
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«Глотова» шаруа қожалығындағы 100 ара ұясының тұқымдылық көрсеткіштері

Нәтижелер
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Морфометриялық көрсеткіштер отбасы нөмірі 00033 "Глотова" ЖК бал араларының 

аналықтары мен қыздары

Көрсеткіштер №00033 аналық №1 қызы №2 қызы №3 қызы

Тұқымдық, %
100 75 100 100

Кубитальді индекс
2,693±0,062 2,517±0,099 3,084±0,041 2,975±0,096

Гантельді

индекс
1,103±0,011 1,093±0,011 1,106±0,012 1,082±0,022

Дискоидальді ауытқу 4,418±0,249 4,282±0,294 5,552±0,269 4,696±0,502

Қорытынды

Бұл отбасы ізінің 

негізін қалаушы 

ретінде жарамды

Бұл отбасын тек өз 

омартасы үшін 

көбейтуге болады

Бұл отбасы 

аналықтардың көбеюіне 

жарамды

Бұл отбасы ізінің 

негізін қалаушы 

ретінде жарамды

Нәтижелер



A.m. сarnica A.m. carpatica A.m. mellifera

 вет  риродные зоны

 есостепная

Степная 

Полупустынная

Пустынная

Предгорная

Горная29



Облыс Тұқымы

Абай облысы A.m.carnica

Ақмола облысы A.m.carnica

Ақтөбе облысы A.m.carnica

Алматы облысы A.m.carnica, A.m.carpatica

Батыс-Қазақстан облысы A.m.carnica

Жамбыл облысы A.m.carnica

Жетісу облысы A.m.carnica, A.m.carpatica, A.m.mellifera

Қарағанды облысы A.m.carnica

Қостанай облысы A.m.carnica

Қызылорда облысы A.m.carnica

Павлодар облысы A.m.carnica

Солтүстік-Қазақстан облысы A.m.carnica

Түркістан облысы A.m.carnica, A.m.carpatica

Шығыс-Қазақстан облысы A.m.carnica, A.m.carpatica, A.m.mellifera
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Қорытынды

MorphoExel бағдарламасы омарташылар үшін ыңғайлы әрі қолжетімді құрал болып табылады. 

Пайдаланушыға бағытталған интерфейсінің арқасында ол бал араларының тұқымдық байланысын

анықтау процесін едәуір жеңілдетеді. Бағдарлама ара өсірушілерге ара ұяларының тез және дәл

жіктеуге мүмкіндік беріп, тиімді басқару мен өнімділікті арттыруға ықпал етеді.

Identifly бағдарламасы, керісінше, ғылыми зерттеулерге арналған кеңейтілген аналитикалық

мүмкіндіктерді ұсынады. Ол ғылыми қызметкерлерге графиктер мен диаграммалар құруды, сондай-ақ

деректерді терең талдау жүргізуді қамтамасыз етеді. Бұл функциялар зерттеу нәтижелерін ғылыми

журналдарда жариялау және конференцияларда ұсыну кезінде өте маңызды рөл атқарады.

Осылайша, екі бағдарлама да әртүрлі мақсаттарға қызмет етеді және ара шаруашылығы мен аратану

ғылымының дамуына өз үлесін қосады.

Шетелдік бағдарламалық жасақтама ретінде Identifly морфометриялық талдау саласында

халықаралық стандарттар мен әдістерді қолдануға мүмкіндік береді.

Жалпы алғанда, бұл екі бағдарлама аралардың селекциялық және асылдандыру жұмыстарын

оңтайландырып, олардың тиімділігін арттырады.
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Фермерлерге практикалық нұсқаулық беру
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Тиімділігі

Ара тұқымдылығын анықтау арқылы жоғары өнімді ұяларды таңдап, бал

сапасын арттыруға мүмкіндік береді.

Тұқымның тазалығын бақылап, басқа тұқымдармен будандасудың алдын

алады.

Селекциялық жұмыстарды тиімді жүргізуге көмектеседі.Аралардың

бейімделгіштігі мен өміршеңдігін арттыруға ықпал етеді.

Морфометриялық талдау – ара шаруашылығында қолжетімді, тиімді

және ғылыми негізделген әдіс. Ол фермерлерге өз ұяларының

генетикалық әлеуетін түсінуге, сапалы бал алуға және жергілікті

тұқымдарды сақтауға мүмкіндік береді.




