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Введение

Зернобобовыекульлуры (горох, нут, чечевица, фасоль, соя) важный
современногоземледелия. Это не только источник высококачественного растительного
белка, но и ключевой элемент экологически устойчивыхсевооборотов.

Их значение определяется:

способностью фиксироватьатмосферныйазот благодарясимбиозус
клубеньковымибактериями;
повышением плодородия почв, улучшением структуры и водного режима;
повышенной рентабельноегыо, особеннопри экспортнойориентациирынка:
высокой иитательноегью и спросом на рынке кормов и продовольствия.

ДляусловийСеверногои ЦентршльногоКазахсгана возделывание зернобобовьтхтребует
учётаклиматических рисков, почвенных свойств и фактороввлагообеспеченности.

Целивебинара
. Рассмотретьбиологические особенности зернобобовыхкультур.

2.

З.

4.

Проанализироватьагроклиматические ограничения Северногои Центрального
Казахстана.
Изучттгьтехнологические элементы возделывания, влияющие на

продуктивность.
Обсудитьпроблемыи перспективы отрасли в Казахстане.

1. Биологические особенностизернобобовыхкультур

Зернобобовыекультуры обладаютрядомуникальных морфологическихи

физиологическихсвойств, которыеопределяютих реакции на климатические условия,
чувствительность к факторамсредыи требованияк агротехнике.Рассмотримключевые
культуры, возделываемые в Северноми ЦентральномКазахстане,

Горох
Горохотносится к холодостойкимранним яровым культурам

Температурныйрежим

Семена способны прорастатьпри+1...2 ос, а всходы выдерживатотнебольшие
заморозки.
Это позво:тяст начинать посев очень рано, максимально используя весенние запасы
почвенной влаги.

Оптимальная температурадля роста и (Ьормирования урожая составјшет +15...20

Влагообеспеченность

Горохособенночувствителен к дефицитувлаги в критические периоды:

цветен не,
• налив бобов.

Недостаток воды в эти фазыприводит к- осыпанию цветков, уменьшению
количества завязей и снижению массы 1000 семян.

Отношение к жаре

Культураплохо переноситвысокие температуры: при жаре выше 28—30 ос в фазе
цветения происходгггстерильностьцветков и значительное снижение урожайности.

Нут

Нугявляется одной из наиболееадаптированныхкультур к экстремальгтымусловиям
ЦентральногоКазахстана.

Засухоустойчивость

Нутобладаегглубокойи разветвлённойкорневойсистемой, котораяможет
проникать в почву до 1,5 м.

Это позволяет использовать влагу нижних горизонтов, недоступную шля

большинствадругих культур.

Температурныетребования
• Прорастание—+5...6 ос,

Оптимальная температурароста — +20...25 0С.

Нутлучше всего развиваетсяв условиях тёплых и сухих лет.

Чувствительностьк- влаге

Культураотрицательнореагируетна переувлажнение.
• Излишняя влага вызывает развитиеболезней:ризоктониоз, фузариоз, что

особенноопасно в фазевсходов и цветения.

Поэтомунут предпочтителенв засушливых регионах с лёгкими или средними почвами.

Чечевица

Чечевицаотличается пластичностью и адаптивностью к условиямСеверногоКазахстана.

Холодостойкость

Культураспособнапереноситькратковременныепонижения температуры до —5 ос
что позволяетраннийпосев.



Потребностьв штаге

Особеннонуждаетсяв влаге в начале всгетацтш, когда формируетсякорневая
система.

• В дальнейшем переноситлегкую засуху благодарякомпактномуросту и раннему
созреванию.

Требованияк почве

• Лучшевсего растегна лёгких и средних но механическому составу почвах.
На тяжёлых. плохо аэрируемыхпочвах растениеугнетается, повышается риск
корневых гнилей.

Фасоль

Фасоль — теплолюбивая и влаголюбиваякультура,требующаяболеемягкого климата.

TeMnepaTypHbIii режим

• Оптимальная температураростасоставляет +18...25 0С.

Дажекратковременныезаморозкидо —1 ос могут вызвать гибель всходов и

повреждениемолодых растений-

Влагопотребность
• Критическиефазы:

цветение,о

формирование бобов.
В эти периоды недостаток влаги резкоснижает урожайность, вызывает
пустоцветнос—гьи измельчение семян.

Соя

Соя высокоценная белково-масличнаякультура. но требовательнаяк теплу и влаге.

Тем п ературн ые требовапия
Оптимальная температурароста— +20...25 0С.

• Холодные почвы 11 поздние заморозкисущественнозадерживаютразвитиеи
снижают продуктивность.

Влагообеспеченность

Критическиепериоды:

Соя сильно реагирует на длину дня:

при недостаточнойосвещённостизамедляется рост и задерживаетсясозревание.
В условияхСеверногоКазахстанаобычно используется преимуществодлинного
светового дня, ускоряющегоразвитие.

Общие биологические свойства зернобобовыхкультур

Несмотряна различия, все зернобобовыеимеют рядобпил.хчерт:
1. Фотопериодизм

Большинство бобовых — растения длшного дня. что в условиях северных широт
ускоряетразвшме и позволяег выращиватьраннеспелыесорта.

2. Высокая потребностьв влаге в фазецветения
• Независимоот культуры. периодпве•гения является наиболеечувствительным к

водномусгрессу.
Недостатоквлаги приводит к осыпанию цветков н пустоцветнос•ги.

З. Симбиотическая азотфиксация
• Благодарясимбиозус клубеньковымибактериямизернобобовыеспособны
фиксттрова-гьатмосферныйазот.
Послеуборкикуль•тураославляем- в почве 40—120 кг азота на гектар, улучшая
питание последующих культур в севообороте.

2. Агроклиматическиеусловия Северногои ЦентральногоКазахстана

Агроклиматическиеусловия являются ключевым факторомпри выборекультур,сроков
посева и агротехническихмероприятий.Длязернобобовыхкультур в Каза.хстаневажны
температура, продолжительностьвегетационного периода, влагообеспеченность и риск
заморозков.

Казахстан

СеверныйКазахстан характеризуетсяумеренно-континентальным климатом, с коротким
летним периодомвегетации и холоднойзимой.

Основные к.лиматичсские характеристики

•

•

бутонизация,
цветение.
формированиебобов.
Недостатоквлаги в эти фазыприводит к сбросуцветков и формированию[1устых

бобов.

2.

З.

Короткоевегетационное лето
Продолжительностьтеплого периодаограничена, что требуетраннегоо

посева и выбораскороспелыхсортов.
Риск заморозков

о Возможны ранние весенние и поздние осенние заморозки, которыемогут
повреждатьвсходы и снижать продуктивность.

Температурныйрежим
Средняятемпературавегетационного периодасоставляет +18...20 0С, что
благоприятнодля большинства зернобобовыхкультур.

Влагообеспеченность
Фотопериодизм



Достаточныйуровень влаги в почве по сравнению с центральными
регионамипозволяет успешное выращиваниевлаголюбивых культурбез
дополнительного орошения.

Наиболее подходящие культуры

Горох— холодостойкий.хорошо всходит при низких температурах.
Чечевица— адаптированак умереннойвлажности и холодостойкая.
Ранне-спелые сорта сои — успевают завершитьвегетацию в короткийлетний
период.

Вывод:СеверныйКазахстан .лучшевсего подходитдля культур,способных переносить
короткоелето и умеренныезаморозки, с умереннойпотребносгыов тепле и влаге,

ЦентральныйКазахстан

ЦентральныйКазахстан имеет болеезасушливыйконтинентальный климат с высокой
летней температуройи ограниченнойвлажностью.

Основные климатические характеристики

Регион Вегетационный
Температура В.л:пм РекомендуемыеРиск

период

длинное жаркое
лето

замо озков культу ы

поздние
осенние

нут, соя (при

низкая (30— рошении),Центральный+25-30 осКазахстан

Практическийвывод:

500/0) минимален фасоль
(шраниченно)

Припланировании посевов зернобобовыхв Северноми ЦентральномКазахстане
необходимоучитывать:

•

•

адаптацию сорта к тсмпералуреи фотопериоду;
потребностьв воде в критическиефазы;
возможное использование орошения в засушливых районах;
выборсроковпосева в соответствии с региональными климатическими условиями.

2.

3.

Засушливость
о Лешие осадки крайнеограничены: часто наблюдаютсяпродолжи•гельные

периодысуховей.
Низкая њлагообеспсченность

В среднемсоставляет 30—5()% от уровня северных регионов, что критично
для влаголюбивых культур.

Высокие летние температуры
о Средниетемпературы в периодвегетации могут превышать 25—30 ос, что

создаётстрессовыеусловия для холодосгойкихи влаголюбивых растений.

Рекомендуемыекультуры

• Нут— облтшаетвысокой засухоусгойчивосгьюблагодаряглубокойкорневой
системе, способенразвиватьсяв условиях ограниченнойвлаги.

• Соя — выращиваетсяпри орошении, так как требуетбольше влаги для
формированиябобови семян.

• Фасоль — пригодналишь при благоприятныхпогодных условиях и ограниченно
из-за чувствительности к засухе и высоким температурам.

Вывод: В центрмьных регионахнеобходимоиспользовать засухоустойчивыесорта,
обеспечиватьполив или орошение и учитывать повышенные тепловые нагрузки при
выбореагротехники.

Обобщение

Регион

сверный
аз

Вегетационный
ем пера»ра

период

18...20 ос короткослето

Влага Риск Рекомендуемые
заморозков культуры
ранние горох, чечевица.остаточная
весенние и аннеспелая соя

З. Технология возделывания зернобобовыхкультур

Эффективноевозделывание зернобобовыхкультуртребуеткомплексного подхода,
включающего подготовкупочвы, соблюдениесевооборота, оптимтльные сроки и нормы
посева, а также внесение удобрений.
Подготовкапочвы

1. Глубокаяобработка

Цель:накопление влаги в верхнемслое почвы за зиму и весну; создание
оптимальных условийдля развитиякорневойсистемы.

• Методы:плугование на глубину20—25 см, при необходимости— чизельная
обработкадля разрушенияплотного слоя почвы.

• Эффект:улучшение аэрации, влагоёмкости.развитиемощной корневойсистемы,
котораяобеспечиваетрастенияводойи питательными веществами в периодзасухи.

2. Борьбас уплотнением (щелевание)

• Назначение: разрушениеплотного слоя почвы (плужной подошвы), который
препятствует росту корнейи удержанию влаги-

Эффект:
о улучшение аэрациипочвы;
о повышение влагоёмкости:
с, создание условийдля глубокогопроникновениякорней, что повышает
устойчивостьрастенийк засухе.

оро



Частота возвращения зернобобовыхна то же поле: через4—5 лет. чтобы
избежатьнакопления патогенов и заболеваний.
Не рекомендуется: размещатьпосле других бобовыхкультуриз-за риска болезней
и вредителей.
Оптимальные предн:сственннки:

о озимые и яровыезерновые:
о пропашные культуры (кукуруза, подсолнечник).

Эффект:улучшение структуры почвы, снижениефитосанитарныхрисков,
равномерноераспределениеэлементов питания.

Посев

Срокипосева
• Ранний посев: горох, чечевица — позволяет максимально использовать влагу

весны и ускоритьфазуцветения.
• Среднийсрок: пут, фасоль, соя — оптимален для обеспечениядос•птгочного тепла

для вегетации и формированиябобов.

Глубиназаделки семян

• Средняяглубина:4—6 см для большинства культур.
• Мелкосемянные культуры (чечевица, фасоль) — 3—4 см для ускоренного

прорастанияи предотвращениязагнивания семян.

Нормавысева
Зависитот культуры, почвенно-климатических условийи влагообеспеченности.
Примерныенормы:

•

Вносится минимши,но: 10—20 кг дсйсегвуюмнего на гектар в стартовую
дозу.
Остальной азот культура получает черезсимбиотическуюазотфиксаииюиз
воздуха.что снижает полребносгьв азотных удобренияхи экономит средства
хозяйства.

о

о

Горох— млн всхожих семян/га

Нут— 0,35—0,50 млн/га

Чечевица— млн/га
Фасоль — 0,2—0,3 млн/га
Соя — 0,6—0,8 млн/га

Совет: корректировканормы высева возможна в зависимости от влажносги почвы. типа
семян и запланированнойгустоты стояния.

Удобрения

Основныеэлементы

Фосфор(Р): стимулирует развитиекорневойсистемы и клубеньков, улучшает
азотч)иксацшо.
Калий (К): повышает устойчивостьрастенийк засухе и стрессам.
Микроэлементы:

Бор— важен для цветения и завязывания бобов:
Молибден — критичен для работыклубеньковыхбактерий,
обеспечивающихфиксациюазота:
Марганец— участвует в фотосинтезеи формированиибелка.

Азот

4. Защита растенийзернобобовыхкультур

Эффективнаязащита растенийпозволяет снизить потерн урожая. повысить энергию
прорастанияи сохранить здоровьерастенийна всех фазахразвития.

Протравливаниесемян

Цель:защита семян и всходов от корневых гнилей, грибковыхи бактериальных
инфекций.
Эффект:

о предотвращениеболезнейна ранних стадиях роста:
о повышение энергии прорастаниясемян:
о сокращениепотерьурожая за счет здоровыхвсходов.

Применение:семена обрабатываютсяхимическими или биологическими
препаратамипередпосевом.

2. Гербокрнтическийпериод

Определение:фазаот всходов до появления З настоящих листьев.
Особенности:

о сорняки в этот периодмогут подавлять росг культуры на
о ранняяборьбас сорнякамикритична для формировашшгустоты и

равномерностипосевов.
• Меры:своевременноемеханическое или химическоеуничтожение сорняков

(гербициды в допустимых нормах).

З. Защитаот вредителей

Основные вредители зернобобовыхкультур:
о тля высасывает сок из листьев и стеблей, переносит вирусные болезни;
о злаковые мухи — повреждаюткорнии молодые побеги;
о гороховаязерновка— откладывает яйцав семена, снижая всхожесть:
о трипсы — повреждаютлистья. приводятк хлорозу и деформациирастений.

Методы защиты:
о применениеинсектицидов по порогамвредоносности;
о чередованиехимическойобработкис агротехническими методами

(севооборот, обработкапочвы);
о использование устойчивыхсортовпри возможности.

5. Проблемыи перспективы отрасли зернобобовых
П роблемы

1. Низкая обеспеченностькачественными семенами. особеннощ1я нуга и чечевицы.
2. Не остаточная механизацщуборки, что приводит к высоким потерямурожая.
З. Ограниченныезнания фермерово биологтши агротехнологиях культур.



4. Слабый внутреннийрынок с ограниченным спросом.
5. Риски засух в ЦентральномКазахстане, влияющие на урожайность.

Перспективы

2.

З.
4.

5-

Разработкаи внедрениеселекционных штаптивных сортов и гибридов.
Ростэкспортазернобобовыхкультур в Китай, ЕС и сграны Ближнего Востока.
Внедрениепифровы.хтехнологий для мониторингавлагозапасов и ростарастений,
Расширениепосевных площадейза счет повышения рентабельности.
Повьнпениепочвенного плодородия11 устойчивостисевооборотав долгосрочной
перспективе.

б. Практическаяценноегь для фермеров
Использование зна1шй лекции позволяет:

•

•

•

выбратьоптимальные культуры для условийконкретногохозяйства;
снизить затраты на азотные удобренияза счёт симбиотическойазотфиксации:
повысить урожайностьна при соблюденииагротехнологий;
снизить риск потерьпри уборке;
улучшить качество почвы и обеспечитьустойчивостьсевооборота.

7. Заданиядля самостоятельного изучения

1. Рассчгггатьнорму высева горохадля конкретногорегиона.
2. Составить севооборотс включением зернобобовыхкультур.
З. Определитьгербокритическийпериоддля чечевицы.
4. Проанализироватьвлияние лемпературы на фазуцветения нуга.

8. Схема: роль зернобобовыхв севообороте

Зерновые—г ЗернобобовыеТехнические культуры —• Пар
(улучшение структуры почвы, накопление азота, снижениефитосанитарныхрисков)

• Пояснение: зернобобовыекультуры обогащаютпочву азотом, уменьшают
давление болезнейи вредителей, подготавливаютполе шш последующих культур,
обеспечиваяустойчивостьсевооборота.


