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СОВРЕМЕННЫЕ ВЫЗОВЫ И ЦИФРОВЫЕ РЕШЕНИЯ: научно-обоснованные 
инструменты управления почвенными ресурсами
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Населенные пункты

Водная поверхность

Классы баллов бонитета

1, 2, 28 Значения баллов бонитета

Точки расположения 
почвенных разрезов

Почвенная карта

Карта деградации почв Карта баллов бонитета

Цифровые инструменты:  формирование базы данных по свойствам основных 
типов почв регионов исследований; составление почвенных карт, составление 
тематических карт, разработка геопортала и др.

Цифровая база данных 



Реализация цифровых технологий на примере научных проектов: Западно-
Казахстанский регион

3 области: полевые 
обследования, ГИС-

технологии

3 индикатора: LULC,

NDVI, LULC + 
NDVI 

База данных 

2001-2025 гг.

Карты: почвенная, 
деградации, распределения 

земель, 
агропроизводственной

группировки

Рекомендации по 
рациональному 
использованию 

почвенных ресурсов

Разработка приложений для моделирования прогнозных изменения плодородия и деградации почв



Единая методология SOC → сопоставимые данные → управляемый результат.

Моделирование запасов углерода в почвах Карагандинской и Актюбинской областей, 
в т.ч. с использованием модели Ротамстеда (RothC)
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 г
. Цифровая база данных:

1. Ретроспектива (2005-2023):

52 разреза, 263 записи; 
обновлено до 25 разрезов и 400 
горизонтов;

2. Полевые работы: 60
разрезов, 444 горизонта, 6 
дополнительных площадок, 
более 500 образцов 
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 г
. Сформирована ГИС-база для 

моделирования: 

данные Landsat-8, Sentinel-2 и 
MODIS; слои NDVI, DEM и 
сельхозугодий

ГИС-слои приведены к WGS-84 / 
UTM zone 43N и интегрированы 
в геобазу.
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. Научная основа 

моделирования и методология:

- научная и цифровая основа 
для моделирования SOC, 
картографирования потенциала 
секвестрации углерода;

- основа для разработки 
геопортала



Цифровые инструменты в области экологии почв

Карта загрязнения почв 
территорий, прилегающих к 
ТОО «Казфосфат» (Zn,Cd,Cu), 

2024-2026 гг. Использование NDVI, SAVI, MSAVI, GNDVI, NDWI и других индексов 

для оценки вегетации растительного покрова



Исследование рельефа местности
(проект по кадастровой оценке редких видов 

растений Алматинской области.

Цифровые инструменты в области экологии почв

переход от статичной карты к прогнозной цифровой модели почвенных свойств, выявление деградационных процессов на землях 

с/х назначения, оценка эрозионных форм, оврагов, стока, контроль рекультивации и восстановления растительного покрова

Цифровой агромониторинг на основе БПЛА, сенсоров и ГИС-

платформ (Digitalization of Agriculture for Sustainable Crop Production)



Методология наземного и космического мониторинга состояния 

пастбищ (пустынная, предгорная полупустынная (вертикальная), полупустынная (широтная), 

сухостепная, степная и лесостепная зоны)

«Пастбища под управлением»: паспорт → план восстановления → KPI мониторинга

- база данных по индикаторам – физические, биологические.

- карт-схемы полигонов с по степени деградации с анализом вегетационного 

индекса NDVI в разрезе контуров деградации.

- карта степени деградации пастбищ исследованных территорий Казахстана М 

1:1000000 и интерактивная электронная карта деградации пастбищ М 1:750000.

- оперативный учёт состояния кормовых пастбищных ресурсов, 

своевременный выбор мер по их рациональному использованию;

- определение конкретной территории пастбищных угодий с учетом уровня 

деградации; 

- применение технологии по восстановлению и улучшению деградированных 

участков, их локализации, прицельные меры восстановления;

- сохранение и рост кормовой продуктивности;

- управление нагрузкой: экономический эффект для хозяйств

- мониторинг и экологическая устойчивость территории
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Цифровые решения в разработке эффективных технологий повышения 
продуктивного потенциала и рационального использования пастбищ

75 
мониторинговых 
участков



Цифровой анализ почвенного микробиома , 2024-2026 гг.

От оценки биоразнообразия – к управлению здоровьем почвы: контроль биологической активности -
предупреждение деградации - сохранение плодородия – научная основа устойчивого земледелия.

Обнаружение семейств микроорганизмов

Видовое разнообразие микробиома почв в зависимости от агротехнологий

Секвенирование,
метатаксономия

Отбор образцов почвы, выделение 
ДНК из микроорганизмов

Классификация соотношения встречаемости 
микроорганизмов Тепловая карта распределения микроорганизмов



Концепция цифрового двойника почвенного микробиома

Инструмент прогнозирования плодородия, углеродного баланса и устойчивости агроэкосистем: прогноз изменения плодородия –
оценка углеродного баланса и выбросов парниковых газов – моделирование воздействия агротехнологий и климата – поддержка 
принятия решений для устойчивого землепользования



.

Агрохимическое обследование и цифровая почвенная карта

Рациональное  использование земель и 
размещение культур в севообороте

Цифровые агрохимические 
картограммы содержания гумуса и 

NPK

Интерактивная почвенная карта (М 
1:25000) морфо-генетических признаков 

и физико-химических свойств

Цифровая карта NPK: от усреднённых норм — к точному управлению плодородием:
рациональное питание растений – сохранение плодородия – предупреждение деградации – соблюдение 
требований охраны почв
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Агрохимическая система управления питанием культур
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Оценка динамики засоления почв 

Создание электронной 
основы объектов 

исследования в среде ГИС

Сбор и анализ данных 
наземных исследований

Расшифровка 
засоленности почвы 

(спутниковые съёмки + 
наземные данные)

Составление карты 
засоления почв

Составление карты 
долгосрочной динамики 
(прогноза) засоленности 

почвы

Разработки автоматизированной оперативной системы оценки состояния почвы и изучения направления 
засоления почвы
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Научно-технологическая платформа цифрового почвоведения Казахстана

Цифровая основа для управления почвенными ресурсами Казахстана 

Научная основа цифровой трансформации системы управления почвенными ресурсами 
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